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En RIMAC las personas van primero

Nos hemos propuesto construir
relaciones a largo plazo con las
personas que se acercan a nosotros.
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Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Angela
Oscanoa

MBA por la UPC, con doble grado en l|la Universidad
Politécnica de Catalufia, y especializacion internacional en
Alta Direccién en la Universidad Adolfo Ibafiez. Formacion en
Negocios Internacionales en la Universidad de Pekin y Futuro
Sostenible en la Pontificia Universidad Catolica de Chile.
Doctoranda en Gestion de Empresas en la UNMSM, con
posgrado en Seguridad, Salud e Higiene Minera por la
Universidad Nacional de Ingenieria. Especialista en Gerencia
del Capital Humano y Sistemas Integrados de Gestion.
Docente en ESAN, UTP, UNAP vy otras instituciones
educativas. Actualmente es gerente de SIG y RRHH.
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Reflexion

“Un viaje de mil
millas comienza con
el primer paso”

Lao Tsé (570 AC- 490 AC)
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VOLATILIDAD a h COMPLEJIDAD
INCERTIDUMBRE gg AMBIGUEDAD

Mayor
competenciay
cambios rapidos

Dificultad para Mayor riesgo de Necesidad de Vulnerabilidad a
prevery cambios innovacion eventos
planificar regulatorios constante externos
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nnnnn & Regulation Institute
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DESAFIOS OPORTUNDIDADES

Tecnologia para la
prevencion y vigilancia

Nuevas tecnologias 'y Cambio climatico y salud
riesgos laborales laboral

Adaptarseno e
na opcion. Es und
esponsabilidad

Gestion integrada de la Cooperacion y asociacion

) . salud vy el bienestar entre empresas
Cambios en modalidades y P

de trabajo
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Cambios

éCuantos afos consideras que la pandemia acelero la
digitalizacion?
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La pandemia no solo cambidé donde trabajamos, sino como
lo hacemos. Y lo hizo en tiempo récord. Las empresas que
no se adaptaron... se quedaron atras
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Expertos

Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

The COVID-19 crisis has accelerated the digitization of customer interactions

by several years.

Average share of customer interactions that are digital, %

100
Global Asia—Pacific
Adoption Adoption
acceleration’ acceleration
3 years 4 years

58
53 55
. 41
32 32
25 95
T I T I T I I I
ol l I l l l

June  May Dec. July
2017 2018 2019 2020

Years ahead of the average rate of adoption from 2017 to 2018,

McKinsey
& Company

~L® RIMAC

Europe

Adoption
acceleration
3 years

M Precrisis M COoVID-19 crisis

North America

Adoption
acceleration
3 years 65

“Los
consumidores
han migrado
drasticamente
hacia los canales
en linea”

friesan
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Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

g : “Quizas lo mas
Xpertos sorprendente sea la

Across business areas, the largest leap in digitization is the share of offerings aceleracion en la
that are digital in nature. creacion de ofertas

Average share of products and/or services that are partially or fully digitized, % digitales fo) mejoradas

M Precrisis B COVID-19 crisis =S
o digitalmente. En todas
Global Asia-Pacific Europe North America las regiones, los
Adoption Adoption Adoption Adoption l d >
acceleration’ acceleration acceleration acceleration
7 years 10+ yoars 7 yoars S vears resuitados sugieren un
aumento de siete
00 o 35 s aios, en promedio, en
el ritmo al que las
) I empresas estan
2017 201 2010 2020 desarrollando estos

productos y servicios”.

"Years ahead of the average rate of adoption from 2017 to 2019.

McKinsey
& Company
1> RIMAC Ciriesan
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Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Expertos

Tecnologia
Hubo un avance
considerable durante la

pandemia de COVID-19.

Ciberseguridad

Ademas, se ha notado una mayor
preocupacion en ciberseguridad
para proteger los datos y sistemas
de las empresas en un entorno
digitalmente mas complejo.

Inversion

Se ha observado un aumento en la
adopcidn de soluciones tecnologicas
para garantizar la seqguridad de los
empleados y clientes.

Cambio

La adopcion digital ha dado
un salto cualitativo tanto a
nivel organizacional como
industrial.

friesan
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¢, Qué tan grande es la brecha en Peru?

No sabe usar la computadora

== Nacional ++ Costa +++ Siema +++ Selva 29 | “ m Otros
- * ' 3 6 i
54 No hay servicio en la zona
Es muy caro

No me interesa

No necesito/no veo utilidad

No sabe usar el Internat

20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 202
018 2019 201 2022 2023
Descargar los datos + Creado con Datawrapper
Figura 2.Peru: Poblacion de 6 y mas afios que hacen uso del servicio de internet segun region natural, 2011-2023 (porcentaje) Descargar los datos + Creado con Datawrapper
Nota. Elaboracidn Ceplan a partir de estadisticas nacionales del INEI [5]. Figura 3 Perii Razones para no usar intermnet 2018-2023 {porcenta]es}

Mota. Elaboracién Ceplan a partir de Erstel [6, 7].

-1 RIMAC fri.esan
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Capacitacion sin enfoque
tecnolégico
EL 82.9% de empresas
peruanas invierte en
capacitacion, pero no

orientada a tecnologias en SST.

MTPE Peru, 2023

Accidentes sin evaluacion
previa
El 36% de los accidentes
laborales ocurren en
puestos sin evaluacion de
riesgos.

~1L® RIMAC

Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos
¢, Qué tan grande es la brecha?

Adopcion global en
crecimiento
El mercado mundial de
tecnologias de SST crecera

16.9% anual hasta 2030.
Grand View Research, 2024

Aumento de muertes
laborales
Se registrdé un incremento
del 10,4% en muertes por

trabajo en 2024.
El Pais, 2025

. Tt BT T TR R N TS e e T

Preferencia por tecnologlas
especificas %
Softwares de gestion de
riesgos (38%) y sensores
(31%) lideran la adopciodn

global.
Riesgos y Seguros, 2023

Brecha digital en el Peru
Iniciativas publicas
buscan cerrar la brecha
digital, pero aun no

impactan en SST.
Agencia Andina, 2024

Ciriesan
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De acuerdo con las necesidades de su empresa,
¢Cual es el nivel de adopcion de soluciones digitales?

. Adoptado .Planean adoptar No desean adoptar

COLABORACION Y OFIMATICA 58% 349% 8% az?ieaividad
54% ha adoptado estas herramientas 54% 37% 99 Colaboracién y
por la rapidez, eficiencia y seguridad que ofimatica
genera para sus operaciones.
—— 46% 42% 11% Marketing Digital
CIBERSEGURIDAD 45% 45% 10% omnicanalidad
46% adoptard  soluciones  de L4% 46% Ciberseguridad
@] ciberseguridad en maximo 1 afo para
proteger su red o PC/laptops o 39% 46% 15% Soporte Tl
moviles. 2
38% 50% B Renovacion
MARKETING DIGITAL equipamiento

50% )
46% ha adoptado herramientas para 33% ? 17%  Cloud

extender su alcance, interactuar con sus
clientes clientes y mantenerse
competitivo en el mercado

5 -
5. N

28% 57% 15% |oT

23% 61% 16% A

OMNICANALIDAD
22% 56% 22% Blockchain

45%b de las pymes planea transformar
la experiencia de sus clientes. 21% 59% 20%
Integrando sus principales canales de

atencion con herramientas digitales

Big Data &
Analitica

©,

fri.esan
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Movistar Empresas, 2024
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Programa Integral {Cuales son los beneficios que encuentra al adoptar soluciones digitales?
de Capacitacion

Mejor experiencia
cliente

Incremento de
ventas

52%

De las pymes destacan como Ahorro en

- s . oo N costos
beneficios mas significativos: el
aumento de ventas y mejora de

productividad.

Continuidad de
negocio

Mejor
productividad

Centrando nuestro analisis en determinadas soluciones digitales, las pymes han experimentado
los siguientes beneficios clave:

38% 26% 17%

27% 23% | 21% 43% 17% 15%

Principales beneficios: Principales beneficios: Principales beneficios:

B vejor productividad | [e ntinuidad de negocio - B Mejor productividad

Cloud Incrementodeventas Ciber I Mejor productividad Colaboracion Incremento en ventas
B Continuidad de negocio seguridad Il Ahorro en costos y Ofimatica B Continuidad de negocio

26% 22% 21% 51% 17% 14%

O Principales beneficios: Principales beneficios:
I Incremento en ventas g [l \ncremento en ventas
Omnicanalidad Il Mejor productividad Marketing |l Continuidad de negacio
Il Mejor experiencia cliente Digital Il Vejor experiencia cliente

~1® RIMAC

Movistar Empresas, 2024

friesan
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Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

o Capacitacion Brechas actuales entre la tecnolégica y la gestién de riesgos tradicional

Mientras la tecnologia avanza a ritmo exponencial, muchas areas de seguridad aun operan con herramientas del siglo pasado.

Aspecto clave Gestion tradicional Gestion apoyada en tecnologia
Identificacion [-] Inspecciones fisicas, listas de chequeo en papel. Alta Deteccidon automatica mediante sensores lol, camaras
riesgos dependencia del criterio humano. inteligentes, y algoritmos de IA.

. . . Enfoque cualitativo, matrices subjetivas. Basado en |[Modelos de evaluacioén predictivos, simulaciones, y analisis
Evaluacion de riesgos o : .
experiencia previa. de datos en tiempo real.
. . . Formularios manuales, reactivos y dispersos. Poca Plataformas integradas con registro digital inmediato,
Registro de incidentes . e . ; e
trazabilidad. geolocalizacién y evidencia fotografica.
. cs - . - .. Apps moviles, plataformas colaborativas y alertas
Comunicacion interna Reuniones periddicas, correos y documentos fisicos. et s
automaticas en entornos criticos.
. . Basada en intuicién, experiencia del lider, y datos Dashboards dinamicos, inteligencia de negocios (Bl) y

Toma de decisiones L . :

historicos desactualizados. recomendaciones basadas en |A.
(oF-ToF-Ted [o F-To de . . . - Monitoreo continuo, deteccidén temprana de desviacionesy

.. » Reaccion ante eventos ocurridos. Baja proactividad. . i
anticipacion escenarios simulados.
. Lenta. Requiere validaciones manuales y cadenas de Activacion inmediata de protocolos mediante sistemas
Velocidad de respuesta . . o
reporte tradicionales. automatizados o alertas inteligentes.
T . . Reportes mensuales o trimestrales. Dificil consolidacién Acceso en tiempo real a métricas clave de riesgo,
Visibilidad ejecutiva Iy -
de datos. cumplimiento y productividad.

Enfoque en prevencion inteligente y mejora continua, con

Cultura de seguridad Centrada en el cumplimiento normativo. : i

empoderamiento tecnologico.
Escalabilidad del Limitado por el tamafio del equipo de SSTy la Escalable via plataformas digitales, aplicable a multiples
sistema infraestructura fisica. sedes, turnos o proyectos.

Finance & Regulation Institute
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¢, Que riesgos emergen si no actuamos?

Sobrecarga para
supervisoresy )
lideres de SST

Desalineacion - ; Procesos lentos
con el bienestar que elevan el
organizacional riesgo humano

Fallas en la
anticipacion de
accidentes

e B [ 1 Desventaja
Mayor TN | ' frente a
exposicion a 4 ST iE T empresas con
riesgos rar. e e S ) tecnologia
invisibles centrada en el
trabajador

friesan

Finance & Regulation Institute
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Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Evolucion

Fiscalizacion

¢ Como ha migrado?

Supervision

¢ Cuanto ha cambiado?

Conexion
¢ Qué hemos perdido?

friesan
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Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

secapaciacin  [Vl@jOra continua

~1® RIMAC

Planificar

¢ Cuantas horas?

Hacer

Ejecutando ;Qué falla?

Verificar

Revisiones ;Escalas?

Actuar

Tomar accién ;Oportunidad de
mejora o buscamos la falla?

friesan
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Perfil del lider en seguridad y salud en el trabajo (SST): Vision estratégica y tecnoldgica

Perfil Perfil
estratégico Tecnoldgico

Automatizacién
de procesos
Cambio culturg| Tecnologias
aplicadas
Gestion inte
gral iti
del riesgo a/\\,';?,'z'g‘gi

Vision sistémica Competencia
digital

-1 RIMAC fri.esan
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Reflexion

“Lo que no se puede medir
no se puede controlar; lo
que no se puede controlar
no se puede gestionar; lo
que no se puede gestionar
no se puede mejorar”

Peter Drucker
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' App para prevencion de riesgos X +

@ O @ kizeo-forms.com ) - - Q @ v 0O @ Inc6gnito (2)

Conexion Espafiol (Latinoamérica) Contacto

a |< | Z G O FO rm S Producto Soluciones Precios Recursos Servicios Partners Prueba gratis

[,

App de prevencion de riesgos

Prueba gratis durante 15 dias y sin com‘;romiéos
\ n

friesan

Finance & Regulation Institute



[E\ P|C Herramientas

Programa Integral
de Capacitacion

Dashboard de Indicadores en Se: X <+
< C @ @& hotmartcom @ v 0O % Incégnito {4)
6 hotmart Marketplace  Categorias v ;Qué quieres aprender? Q Entrar
> > > Dashboard de Indicadores en Seguridad y Salud en el Trabajo (salud ocupacional). en Excel

_ . USS 17.00
Dashboard de Indicadores en Seguridad y Salud en el
. . C h
Trabajo (salud ocupacional). en Excel
+ Garantia de 7 dias
Formato: Software, Programas para descargar |dioma: Espafiol

Este es un producto digital. Recibirds las informaciones para

acceder a €l a través de email

Estos indicadores deben garantizar que al cumplir la meta establecida se

contribuya al logro del objetivo estipulado, o la busqueda de la eficiencia

continua.

v Convierta datos en visualizaciones interactivas de una manera dinamica.

v Cree informes de gestion de aspecto profesional.

v Realice comparaciones de sus indicadores.

N.
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Herramientas

APP - Aplicaciones para méviles X +

CcC 0 @ insstes w O @ Incégnito (3)
VICEPRESIDENCIA
4 SEGUNDA DEL GOBIERNO . t =
\ MINISTERIO I n SS Menu
DE TRABAJO Instituto Nacional de
Y ECONOMIA SOCIAL Seguridad y Salud en el Trabajo

22

Buscar

Inicio > Documentacion > Herramientas de PRL > APP

APP - Aplicaciones informaticas

La produccion editorial del INSST tiene como objetivo basico la elaboracién de herramientas practicas destinadas a que empresarios, trabajadores y profesionales de la
prevencion, puedan utilizarlas para la mejora de las condiciones de trabajo. La coleccion de Aplicaciones Informaticas para la Prevencion (APP) se inscribe en esta linea de
aplicabilidad inmediata.

-1 RIMAC fri.esan
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wcmencon  CONCepPtos Claves en Gestion de Riesgos

Principales Normas Relacionadas

ISO 31000: Gestion del Riesgo (enfoque estructurado para evaluacion y tratamiento
tratamiento de RIESGOS)

ISO 45001: Seguridad y Salud en el Trabajo (prevencion de riesgos laborales)
laborales)

ISO 22301: Continuidad del Negocio (resiliencia ante eventos disruptivos)
disruptivos)

NFPA 1600: Gestion de emergencias y continuidad operativa

Tipos de Riesgos que pueden gestionarse con tecnologia

Riesgos de seguridad y salud en el trabajo (SST)
Riesgos patrimoniales y de seguridad fisica
Riesgos financieros y operacionales

Riesgos ambientales y climaticos

Riesgos tecnoldgicos y cibernéticos

~L® RIMAC

RISK

68)- Maneagenent | %

ceineorn

Definicion de Gestion de Riesgos

Proceso sistematico para identificar, evaluar y controlar
riesgos con el fin de minimizar impactos negativos en las
organizaciones.
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Programa Integral

Tecnologias en la gestion de riesgos

Analizar el impacto de las tecnologias en la identificacion, evaluacion, control y monitoreo de riesgos en
diversos sectores. Explorar herramientas digitales y metodologias aplicadas a la gestion de riesgos en entornos

industriales, corporativos y de infraestructura critica. Examinar tendencias futuras en tecnologia aplicada a la
gestion de riesgos.

Automatizac
ion de
informesy
Plataformas cnmmnﬁiﬁi‘s“fs“ STI]RAGE‘v ' i0 alertas (RPA)

it ABI[ITY sﬂ’s [XAMPL[S CURRENT

visualizacio

nderiesgos &' Sensores loT
para
monitoreo
en tiempo

(gemelos
digitales)

Analisis
e predictivo
de datos (Big

~L® RIMAC Data, 1) @I .esan
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Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Programa Integral

¢, Que es lalAy el Machine Learning?

ayudan a limpiar la informacion.
muestran resultados posibles.

permiten saber la probabilidad de ocurrencia de un evento
con base en uno anterior.

categorizan datos.

encuentran la relacion entre una variable dependiente y
variables independientes.

son capaces de hallar patrones y correlaciones.

procesan datos dentro de los algoritmos de

redes neuronales.

asocian grupos de datos por medio de sus elementos comunes.

Inteligencia Artificial Machine Learning

La Inteligencia Artificial (IA) es la Machine Learning (ML) es una rama de la
capacidad de un sistema computacional IA que permite que los sistemas aprendan
para realizar tareas que normalmente automaticamente a partir de datos sin ser
requieren inteligencia humana, como el programados explicitamente.

analisis, la prediccibn o la toma de

decisiones.

Fuente: ISO/IEC JTC 1/SC 42; OSHA - Informe de seguridad e inteligencia artificial (2023)

~L® RIMAC

Aplicacion en SST

En SST, la IA se utiliza para anticipar
accidentes, analizar grandes bases de
datos de incidentes y optimizar la toma de
decisiones preventivas.

fri.esan

Finance & Regulation Institute
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Aplicaciones de |IAen SST

.°,
) —
Prediccidon de Analisis de IA conversacional Evaluacion inteligente
incidentes comportamiento . el Cun ol
1A conversacional para Evaluacion inteligente de
Prediccion de incidentes en  Analisis de comportamiento responder dudas  sobre condiciones de trabajo en
funcion de patrones  de trabajadores para detectar  protocolos de seguridad. tiempo real (clima,
historicos. fatiga, distraccion o0 uso

maquinaria, entorno).
incorrecto de EPP mediante

vision por computadora.

~1L® RIMAC @i-esan
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Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

|IA en seguridad minera

Compaifiia Minera Antamina
(Peru)

Ha implementado un sistema de vision
artificial y algoritmos de IA para
monitorear el estado de atencion de los

operadores de maquinaria pesada.

Fuente: Rumbo Minero, 2023 — Seguridad Operacional

~L® RIMAC

L 4 Rules-based

Techniques

r—e

> Supervised learning —

Prediction of Drivers algoeittiog

> Unsupervised

learning algorithms

a
>

> Deep-learning

algorithms

ey

Funcionamiento

Rule-based Fuzzy logic

KNN, ANN, SVM,
Bayesian learning, DBN,
Random forest
Clustering, PCA, K-means,
GMM

CNN, RNN-LSTM

Si se detectan signos de somnolencia o

distraccion, el sistema envia alertas

automaticas a la sala de control.

Resultados

Esta tecnologia ha permitido reducir
incidentes relacionados con fatiga del
operador, mejorando la seguridad
general de las operaciones.

friesan
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Aplicacion de tecnologias en la gestidn de riesgos
Beneficios de la |A en SST

de Capacitacion

. C§ .
"a o
(r 3 5 % .
\ '? O sensones wousrmiaLes
Y
®°: @ i L
Reduccion de Mayor precision Evaluacion continua Mejora continua

accidentes y ) . . . . . g
Deteccion mas precisa y Monitoreo ininterrumpido de  Alineacion perfecta  con

Disminucion significativa de  confiable de condiciones condiciones laborales sin  metodologias de  mejora
accidentes causados por peligrosas mediante analisis depender exclusivamente de continua (PDCA) potenciadas
factores humanos gracias a avanzado de datos y supervisién humana. por tecnologias 4.0.
sistemas de  prevencion  patrones.

inteligentes.

~1L® RIMAC @'esa“
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Consideraciones sobre IA en SST

Frequency of C {Severity of Accident)
Occurrence
{or Likelihood]

Ethics and Governance :“U . .
of Artificial Intelligence 4 v -
aa’gll.,".\ L M » H , H
o L L | e S H
VoL L L M M H
£
Supervision ética Datos de calidad Capacitacion

Requiere supervisiéon ética constante  Es necesario contar con datos de calidad  Necesita capacitacion adecuada del
para evitar sesgos en la toma de y representativos para entrenar los equipo para su correcta interpretacion y
decisiones y garantizar que la IA respete  modelos de 1A, evitando resultados uso, asegurando que todos comprendan
los derechos y la privacidad de los errébneos o inexactos en entornos las capacidades y limitaciones de los
trabajadores. laborales. sistemas de IA.

-1 RIMAC fri.esan
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Programa Integral

de Capacitacion é Q u é eS I O T ?

Internet de las Cosas (loT) es una red de Estos dispositivos permiten crear espacios

objetos fisicos con sensores integrados de trabajo conectados en fabricas, obras y

que recopilan, transmiten y analizan datos centros logisticos para monitorizar y

sin intervencion humana. proteger la salud y seguridad de los
trabajadores.

Fuente: IEEE Internet of Things Journal, 2023

~L® RIMAC

Los dispositivos loT pueden supervisar

constantemente las condiciones laborales
y los parametros de salud, alertando ante
situaciones de riesgo potencial.

friesan
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Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Programa Integral
de Capacitacion

Aplicaciones de loT en SST

E BENEFICIOS !
Ci ECO TOUCH AURA *7 J
iy

Monitoreo ambiental Rastreo de ubicacion  Control de maquinaria  Equipos inteligentes
Sensores que detectan gases  Sistemas que monitorean la  Maquinaria inteligente que  Equipos de proteccion
toxicos, ruido, humedad y ubicacion y proximidad de establece zonas de exclusion personal dotados con
presion en entornos laborales.  trabajadores en zonas de digital para prevenir sensores como chalecos
riesgo. accidentes. inteligentes y cascos con

acelerémetros.

~L® RIMAC fri.esan



Programa Integral
de Capacitacion

Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

LoT en seguridad industrial

Cementos Pacasmayo

Instalo sensores de proximidad
conectados a maquinaria pesada.

Fuente: Infoteknico, 2024 — Innovacion en Seguridad

~L® RIMAC

Funcionamiento

Cuando un trabajador se acerca a una
radio de peligro, el sistema interrumpe la
operacion automaticamente.

Resultado

Evitando lesiones graves.

friesan
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Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Programa Integral
de Capacitacion

Beneficios de loT en SST

ifica tu sistema de seguridad

Alerta temprana Disminucion de Registro automatizado Interoperabilidad
Deteccion inmediata y accidentes Documentacion continua y  Conexion fluida con
notificacion de condiciones Reduccion significativa de  precisa de condiciones  plataformas de gestion
peligrosas en el entorno incidentes mediante  laborales para facilitar  integrada para una vision
laboral, permitiendo  protocolos automaticos de auditorias de seguridad y holistica de la seguridad vy
intervencion proactiva antes intervencion y zonas de mantener trazabilidad  salud en el trabajo.
de que ocurran accidentes. seguridad digitales. completa de eventos.

~1L® RIMAC @'esa“



Programa Integral
de Capacitacion

[oNoX X X J
:

cooceoee

Costos iniciales vs ROI

Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Desafios y oportunidades de IoT

Example of an loT system

COLLECT AND
TRANSFER DATA

ANALYZE DATA,

ToATA —b s
COLLECT DATA N Eirion —— IoT

Integration

IoT device

. leThubor
. loT getaway [ e

16T device

Proteccion de datos Conectividad en zonas remotas Integracidon con sistemas

Costos iniciales vs ROl a mediano plazo. Proteccion de datos sensibles Necesidad de conectividad en zonas Integracion con sistemas existentes.
(privacidad del trabajador). remotas.
/u %-\ L5 O
TatlNa
( 2
\NOH | -O //
Cost Reduction
m, ]
Escalabilidad Reduccion de costos
0 R'MAC Escalabilidad segun necesidades Reduccion de costos por prevencion fri.esan
especificas. de accidentes. e & Regdation nstute



Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Programa Integral
de Capacitacion

BIG DATA

Se refiere al procesamiento masivo de datos La analitica predictiva permite anticiparse a eventos
provenientes de sensores, formularios, sistemas peligrosos mediante algoritmos que identifican
ERP, registros de inCidenteS, etc. patrones de riesgo_

Fuente: IBM Big Data Solutions, Seguridad basada en datos de OSHA, 2023

-1 RIMAC fri.esan
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Programa Integral
de Capacitacion

Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Aplicaciones de Big Data en SST

CENTRO DE ENTRENAMIENTO
EN SEGURIDAD Y SALUD
EN EL TRABAJO

ldentificacion de
zonas de riesgo

Identificacidon de zonas con
alta tasa de incidentes.

~L® RIMAC

Priorizacion de
Inspecciones

Priorizar inspecciones
segun riesgo estadistico.

Refuerzo de
entrenamientos

Reforzar entrenamientos
donde los datos muestran
mas incumplimiento.

Establecimiento de
KPI

Establecer KPI predictivos
de seguridad.

friesan
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Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Programa Integral
de Capacitacion

Tablero de instrumentos para Blg Data en SST

FEeisuviial NMIviTLuyYye Syuipinent

LIKELIHOOD

.

*

:

*

I Iim =
HEE) 0 gyl
=

CICNIEICANCE

Distribucion de Mapa de calor de Alertas por tipo de Tasade cumplimiento

incidentes

Visualizacion porcentual de

incidentes

Identificacion de 4areas con

actividad

Sistema de notificaciones

del EPP

Monitoreo en tiempo real del

tipos de incidentes: 35% mayor concentracion de especificas segun el nivel de uso correcto de equipos de
caidas, 25% golpes, 15% accidentes laborales para riesgo asociado a cada proteccion personal por areas
cortes, 10% quemaduras y intervencion prioritaria. actividad laboral. y trabajadores.

15% otros eventos.

~L® RIMAC
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Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Programa Integral

i DrOneS, Robodtica y RA

Drones Robotica Realidad Aumentada (RA)
Aeronaves no tripuladas con camara Automatizacion de tareas fisicas en Tecnologia que superpone
para inspeccion de zonas de riesgo. entornos peligrosos. informacion digital en la vision del

entorno real del usuario.

Fuente: MIT Technology Review, OSHA Robdtica en EHS, 2022
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Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Programa Integral

“Aplicaciones de drones, robdticay RA en SST
| g = b | p , .

Drones Robdtica Realidad Aumentada

Inspeccion remota en torres de alta Robots manipuladores para manejar Gafas RA que muestran procedimientos
tension, techos industriales y chimeneas materiales radiactivos en centrales paso a paso para mantenimiento seguro
sin exponer trabajadores a caidas. nucleares. Exoesqueletos que reducen de maquinaria compleja. Simulacros
Monitoreo de emisiones toxicas en un 40% la carga biomecanica en tareas virtuales de evacuacion ante incendios o
plantas quimicas y deteccion térmica de de levantamiento. Vehiculos autbonomos derrames quimicos. Visualizacion en
puntos calientes en instalaciones para transporte de materiales en minas tiempo real de zonas peligrosas con
eléctricas. subterraneas. codigos de color segun nivel de riesgo.

~1L® RIMAC fri.esan



Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos
Realidad aumentada en SST

de Capacitacion

D

yyyyy

;--=ﬁ;-ii-__i

Southern Copper Corporation - Peru  Beneficios cuantificables

Resultados documentados

Implementé simuladores con RA en 2021 que
reproducen con precision sus instalaciones

mineras en Toquepala y Cuajone. Los
trabajadores practican 15 escenarios diferentes
de emergencia, incluyendo derrumbes, incendios
y evacuaciones, reduciendo en un 67% los

incidentes durante entrenamientos practicos.

~L® RIMAC

La implementacién ha logrado una reduccion del
43% en tiempo de respuesta ante emergencias,
92% de retencion de conocimientos (vs. 35% con
métodos tradicionales) y ahorro de $1.2M
anuales en costos asociados a accidentes. Los
trabajadores informan 89% mayor confianza en

situaciones criticas.

Segun el Reporte de Sostenibilidad 2022 de
Southern Copper y el estudio de casos de éxito
de la Camara Minera del Peru, la tecnologia RA
ha contribuido a 230 dias sin accidentes
incapacitantes en las operaciones donde se
implemento el sistema.

friesan
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Ventajas de Drones, Robotica y RA en SST

100% 85%

Eliminacion de exposicion Eficacia en capacitaciones
Eliminacién de exposicion directa a riesgos. Mayor eficacia en capacitaciones con tecnologias inmersivas.
Documentacion Innovacion
Documentacién automatizada con imageny video. Innovacién aplicada al desarrollo humano.

~1L® RIMAC @'esa“



Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Programa Integral

¢, Queé es Blockchain?

" TECHNOLOGY

1D 152940976 @ Vadym Pasichnyk

e
dreamstime.com

Base de datos distribuida Cadena de bloques enlazados Seguridad criptografica

Blockchain es wuna base de datos Cada "blogue" contiene datos y esta  Utiliza algoritmos criptograficos
descentralizada que registra informacidon  enlazado al anterior, creando una cadena  avanzados para garantizar la integridad y
de forma segura, transparente e cronologica imposible de modificar sin  confidencialidad de Ila informacion

inalterable entre multiples nodos. dejar rastro. almacenada.

Fuente: ISO/TC 307 Blockchain and DLT Standards, Deloitte Risk Advisory, 2023

~L® RIMAC friesan



Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos
S Aplicaciones de Blockchain en SST

Blockchain Certification Roadmap g sese = | =T T N

% W M 9 -

Foundations Solution Architect Developer Security . oy

-5 g

Certificaciones Auditorias‘ “ EP % 'Ndrmativa

Registro inmutable de  Seguimiento digital de Validacién en tiempo real de Bitacoras  automaticas de
capacitaciones y certificaciones auditorias con sello de tiempo entrega, uso y mantenimiento de  cumplimiento normativo con
que elimina la falsificacion de criptografico. Genera registros Equipos de Proteccion Personal.  verificacion distribuida. Facilita
documentos. Permite inalterables de hallazgos, Contratos inteligentes que auditorias ISO 45001 con
verificacidon instantdanea con mejorando transparencia en un  automatizan reposicion y documentacién a prueba de
reduccion del 78% en tiempo de  92% vy reduciendo disputas garantizan autenticidad, manipulaciones, ahorrando 156
validacién y 100% de legales en 64% segun estudios reduciendo en 37% los horas/mes en procesos
trazabilidad en la cadena de del Consejo Internacional de incidentes por EPP inadecuados administrativos y reduciendo
custodia de documentos. Seguridad. y eliminando el 98% de multas regulatorias en un 82%.

falsificaciones.

-1 RIMAC fri.esan
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Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Programa Integral
de Capacitacion

Ventajas estrategicas de Blockchain en SST

&5
' \ O
@g
) 7 [%“’j
Confianza Cumplimiento Integridad

Mejora la confianza en los sistemas de Fortalece la cultura de cumplimiento al Evita la falsificacion de registros gracias a
gestion integrados (SIG) mediante crear evidencias verificables y trazables su arquitectura descentralizada vy
registros inalterables y transparentes. de todas las acciones realizadas. resistente a manipulaciones.

~L® RIMAC @'esa“



[E‘ P I C Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Programa Integral

1,269 69.23

IA 'y Machine Learning loT y Sensores Big Data
Analisis predictivo de accidentes y deteccidn Monitoreo en tiempo real de gases toxicos, Procesamiento masivo de indicadores de
automatica de comportamientos inseguros temperatura, ruido y vibraciones con alertas seguridad para identificar correlaciones ocultas

mediante algoritmos de aprendizaje supervisado.  autométicas ante umbrales peligrosos. entre condiciones operativas y riesgos

potenciales.

Robodtica y RA Blockchain
Automatizacién de tareas peligrosas en espacios Trazabilidad de certificaciones y registro
M confinados y simuladores inmersivos para inmutable de auditorias de seguridad, fri esa n
’ y R' AC entrenamiento sin exposicion a riesgos reales. garantizando transparencia y cumplimiento Finance & Regulation Institute

normativo verificable.



Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos
=z Implementacion de tecnologias 4.0 en SST
& O @

Cybersecurity Cloud technology Data leaks

Q | I N '_7 '_/ '
| e

Workforce talent Compliance

& A
L

Process automation Third-party risk Data privacy

Scrum@Scale Framework

Diagnoéstico inicial Seleccidn de Implementacion piloto Escalamiento

Evaluacion detallada de tecnolog|as

Despliegue en areas de alto Expansion sistematica por
indicadores de seguridad, Analisis costo-beneficio de riesgo (8-12 semanas), departamentos, integracion

mapeo de procesos criticos e  soluciones especificas (IA  capacitacion intensiva del con sistemas existentes (ERP,

identificacion de brechas para analisis predictivo, 1oT  personal clave y HSEQ) vy desarrollo de

tecnoldgicas mediante para monitoreo, Blockchain establecimiento de KPIs programas de gestion del

auditorias especializadas (4-6  para certificaciones)  especificos para medir cambio para asegurar

semanas). adaptadas al presupuesto y impacto en reduccion de adopcion tecnoldégica (6-12
capacidades técnicas incidentes. meses).

existentes.
L RIMAC Ciriesan



Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Programa Integral
de Capacitacion

Casos de éxito en Latinoameérica

Compaiia Minera Antamina
(Peru)

Implementacion de sistema de vision
artificial para monitoreo en tiempo real de
operadores, reduciendo accidentes en un
40%.

~L® RIMAC

Cementos Pacasmayo (Peru)

Tecnologia loT con sensores de
proximidad integrados en maquinaria
pesada para prevenir colisiones vy

proteger al personal.

Southern Copper Corporation
(México)

Entrenamiento Inmersivo mediante

simuladores con realidad aumentada,

mejorando  las  competencias de

seguridad en entornos de alto riesgo.

f [ ]
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Metodologia para la Implementacion de tecnologia e
ity la Gestion de Riesgos

0‘.:..

7

< r = - 2. Seleccion de Tecnologia
Identificacion de areas de riesgo , A {

1. Diagnéstico Inicial

Evaluacién de soluciones disponibles

4. Monitoreo y Optimizacion 3. Implementacion y Adaptacion

Andlisis en tiempo real y mejoras Integracién con procesos existentes

+ Diagnastico Inicial: Identificacion de areas de riesgo y evaluacion de necesidades. Definicion de objetivos tecnoldgicos alineados con el sistema de gestion de riesgos.

+ Seleccion de Tecnologia Adecuada: Evaluacion de soluciones tecnolégicas disponibles en el mercado. Criterios clave: escalabilidad, compatibilidad, costos, facilidad de implementacion.

+ Implementacion y Adaptacion: Integracion con procesos existentes en la organizacion. Capacitacion del personal en el uso de nuevas herramientas.

¢ Monitoreo y Optimizacion Continua: Analisis de datos en tiempo real. Ajustes y mejoras basadas en resultados y retroalimentacion del usuario.

~1L® RIMAC fri.esan
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Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Programa Integral
de Capacitacion

Gestion del cambio y capacitacion tecnologica

Asegurar la aceptacioén
de la nueva tecnologia
por parte del personal.

Uso de
metodologias
activas: realidad
aumentada,
simuladores,
microaprendizaje.

‘ Formacion

segmentada por
niveles (operarios,
supervisores,
gerentes).

® Comunicacion
clarade
beneficios:
seguridad,
reduccion de
errores,
eficiencia.

~L® RIMAC

Supervision
positivay
acompanamiento
inicial.

3
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Aplicacidn de tecnologias en la gestion de riesgos

Programa Integral

de Capacitacion Barreras comunes

O
® O
0@ °,
Resistencia culturalg Falta de Inversién
(“siempre lo hicimos conectividad en percibida como
campo. gasto.

. aSI
000‘

~L® RIMAC

Brecha de
habilidade
s digitales.

Ciriesan



Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Programa Integral
de Capacitacion

Lista de verificacidon para una implementacion eficaz

Diagnostico
realizadoy
documentado

Tecnologia
validada con
usuarios clave

Mapa de riesgos
actualizado

Indicadores listos Capacitacion
para seguimiento ejecutada

Plan de
monitoreo
definido

-1 RIMAC fri.esan

Finance & Regulation Institute




Aplicacion de tecnologias en la gestion de riesgos

Programa Integral
de Capacitacion

O Puntos claves

La tecnologia sin liderazgo no transforma la seguridad.
A L A A L Ll L

Es preferible implementar poco pero bien.
A LB 2B 2 LB Ll L

Medir desde el inicio permite mejorar continuamente.
A AW AW LW LW L LA

El cambio cultural es tan importante como el cambio
tecnoldgico.

~1L® RIMAC @'esa“



“E] @XitO no se logra por cuanto
sabes, SINO POr cuanto
aplicas”

Jurgen Klaric
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