


Tema: Inspección, Pruebas y Mantenimiento (IPM) de 
Sistemas contra incendios.

Ciclo V
Prevención ante Situaciones de Emergencia y 
Desastres



En RIMAC las personas van primero

Hemos propuesto construir 
relaciones a largo plazo con las 
personas que se acercan a nosotros.



Ing. Federico 
Scheuch
Gerente General de FS Consultores SRL. Ingeniero Industrial de la 
Universidad de Lima; con MBA de la Universidad del Pacifico. 
Especializado en Gestión (evaluación y prevención) de Riesgos 
Patrimoniales, principalmente incendio.  
Conocimientos y experiencia en protecciones contra incendio, aplicando 
la normativa nacional RNE A.130 y NFPA.
Ex - Docente de la Universidad de Lima en Gestión de Mantenimiento, y 
Seguridad y Salud Ocupacional.



Sistemas de protección contra  
 incendios (SPCI)

NFPA 25: Inspección, pruebas y   
   mantenimiento (IPM) 

TEMA:   



Diseño Instalación

Operación

Pruebas Mantenimiento

IPM

SPCI: fases de la vida útil

Inspección



SPCI: IPM 

La falta de IPMs son las principales causas de pérdidas 
humanas y materiales:

- Sistemas de alarma inoperativos o averiados

- Válvulas de control cerradas.
- Bombas inoperativas 
-    Suministro de agua insuficiente 
 

Sistemas de 
agua contra 
incendios

(SACI)



1. Sistemas de Alarma contra incendio (SALCI) 

2.  Sistemas de Agua contra incendios (SACI)

 2.1 Prueba anual de desempeño bci (Q/P)

2.2  Pruebas de arranque y parada 

 2.3 Válvulas y componentes

 2.4 Gabinetes

SPCI – IPM: Contenido del curso



1. SALCI : Normativa IPMs 

Reglamento de Seguridad

Industrial
DS 42 F

Sector industria: plantas



A.130

A.130 y NFPA 72:

“edificaciones con 

SALCI deben cumplir 

IPM”.

1. SALCI : Normativa IPMs 

Otros sectores



Objetivo: protección a la vida y/o propiedad, 
alertando la existencia de calor, fuego, humo, 
monóxido de carbono (CO) y otros.

1. SALCI : NFPA 72, IPM 



SALIDAENTRADA (iniciación) 

PANEL

1.1 SALCI : componentes (dispositivos)



1.1.1 SALCI: dispositivos de iniciación (inventario)



1. Condición alarma / fuego: 

estaciones manuales, detectores, sensores de flujo.

1.1.1 SALCI: dispositivos de iniciación



2. Condición de supervisión de válvulas (fuera de posición normal): 
“tampers” (color ambar)  

1.1.1 SALCI: dispositivos de iniciación



1.   Alarma / Fuego (rojo)

2. Supervisión (ambar)

3. Falla o avería (ambar)

1.1.1 SALCI: colores de señales de condición



1.1.2 SALCI: dispositivos de salida (notificadores)



Art.56.- Los SALCI deberán interconectarse para controlar, 

  monitorear o supervisar:

a) Dispositivos de detección y notificación de incendios.

b) Válvulas de control del SACI.

c) Bomba de agua c/i: interruptor fuera de automático

d) Control y desactivación de ascensores para uso de bomberos

e) Sistemas de presurización de escaleras.

f) Sistemas de administración de humos

g) Liberación de puertas de evacuación

1.1.2 SALCI: RNE, A.130 (“Requisitos de Seguridad”)



1. SALCI : NFPA 72, IPMs 



a. Ubicación de iniciadores, según planos y configuración en  
panel.

1.2.1  NFPA 72, 14.3:  Inspecciones, Tabla 14.3.10



b. Estado e instalación de dispositivos de inicio  

1.2.1  NFPA 72, 14.3:  Inspecciones, Tabla 14.3.1



c. Funcionamiento de LED’s

1.2.1 NFPA 72, 14.3:  Inspecciones



1.2.1 NFPA 72, Inspecciones, Tabla 14.3.1  

Paneles



1.2.1 NFPA 72, Inspecciones, Tabla 14.3.1  



1.2.1 NFPA 72, Inspecciones, Tabla 14.3.1  



El humo debe ingresar entre a la cámara sensora y activar la señal

1.3.1 NFPA 72, Pruebas de detectores de humo, Tabla 14.4.3.2 



1.3.1 NFPA 72, Prueba de detectores de humo, Tabla 14.4.3.2 



1.3.1 NFPA 72, Prueba de detectores de humo



1.3.1 NFPA 72, Prueba de detectores de humo (Photobeam)



1.3.1 NFPA 72, Pruebas de detectores de calor, Tabla 14.4.3.2



1.3.1 NFPA 72: Pruebas de detectores de calor



1.3.1 NFPA 72: Pruebas de detectores de calor (14.4.4.5) 



1.3.1  NFPA 72, Tabla 14.4.3.2:  Pruebas de Estaciones Manuales



1.3.2  NFPA 72, Tabla 14.4.3.2:  Pruebas de Notificadores



1.3.3 NFPA 72, Tabla 14.4.3.2:  Pruebas de paneles



1.3.3 NFPA 72, Tabla 14.4.3.2:  Pruebas de paneles



Desconectar fuente de energía primaria y verificar la señal de 

avería en el panel.

1.3.3 NFPA 72, Tabla 14.4.3.2:  Pruebas de paneles



1.3.4 NFPA 72, Tabla 14.4.3.2:  Pruebas de baterías



1.3.5 NFPA 72, Tabla 14.4.3.2:  Pruebas de supervisión de válvulas



1.3.6  NFPA 72, Tabla 14.4.3.2: Pruebas de sensores de flujo



1.4  NFPA 72, 14.5: Mantenimiento



1.4.1  NFPA 72, 14.5: Mant. (limpieza, según hoja técnica)



1.4.1  NFPA 72, 14.5: Mant. (limpieza, según hoja técnica)



1.4.1  NFPA 72, 14.5: Mant. (limpieza, según hoja técnica)



2. SACI : Normativa IPMs 

Reglamento de Seguridad

Industrial
DS 42 F

Sector industria: plantas



2. SACI : Normativa IPMs 

Reglamento de Seguridad

Industrial
DS 42 F

Sector industria: plantas



A.130

2. SACI : IPMs 

A.130: “edificaciones 

con SACI deben 

cumplir NFPA 25”



2. SACI : IPMs 



2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)



2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)



psi

gpm

2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)



2.1.1 Equipos para 
pruebas:

- Manómetros de 
succión y descarga

- Caudalímetro 

       -   Tacómetro.

2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)



2.1.1.1 Manómetros de succión y descarga (psi)

2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)



2.1.1.2 Caudalímetro (gpm)

Calibrado mínimo al 175% del caudal nominal de la bomba
 

2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)



2.1.1.3   Tacómetro calibrado (rpm del motor).

2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)



2.1.2 Certificados previos obligatorios

- Pruebas de aceptación: hidrostática, lavado (tuberías) y desempeño
 
- Calibración: manómetros, caudalímetro y tacómetro, con vigencia anual.

- Curva nominal: de la bci, emitida por el fabricante.
         
  Sin estos reprogramar la prueba.

2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)



2.1.3   Revisión previa

- Niveles de aceite y 
refrigerante.

- Baterías cargadas 24 horas 
antes.

- Nivel del combustible no 
menor a 2/3 del tanque

2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)



2.1.4 Pruebas previas de señal y alarma al Tablero Gobernador (1)

• Interruptor M/O/A.

• Interruptor fuera de A con 
señal LED en tablero.

• Señal por arranque y por 
apagado manual.

2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)



- Baja presión de aceite
- Alta y baja Temp del motor
- Fallo de arranque automático de bci
- Alta Temp agua de refrigeración
- Falla de baterías (1 y 2) y cargadores
- Bajo nivel de combustible
- Parada por sobrevelocidad del motor

* Todas las alarmas deben ser audibles.

2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)

2.1.4 Pruebas previas de señal y alarma al Tablero del Gobernador (2)



1. Abrir lento la válvula de prueba en la 
línea sensora de Presión (P)  hasta el 
arranque de la bomba Jockey; registrar P 
del manómetro.

2. Cerrar lento hasta P de parada; registrar P 
del manómetro.

3. Abrir lento  la válvula de prueba en línea 
sensora de bci hasta el  arranque; registrar 
P del manómetro.

2.1.5 Procedimiento (1) 

2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)



Mínimo tres lecturas: al 0%, 100% y 150% 
del caudal nominal.

Cerrar válvula de descarga, y registrar:

-   cada lectura de gpm en el caudalímetro 

- rpm (tacómetro)

-    psi de succión y descarga (manómetros)

2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)

2.1.5 Procedimiento (2) 



Por variaciones de la velocidad medida (rpm), las lecturas de Q y P de las 
pruebas deben ser corregidas (ajustadas), según:

Caudal (Q) Presión (H)

2.1.6 Ajuste de Q y P a velocidad nominal

2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)



rpm = 2,400

GPM PSI GPM PSI GPM PSI RPM

0% 0 156.14 0 156.7 0 160 2,451         

50% 375 143.84 370 148.1 375 150 2,431         

100% 750 130.00 750 130.0 750 130 2,400         

150% 1,125 106.89 1,137 101.1 1,125 100 2,375         

Curva de CampoDatos Placa Curva Ajustada

2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)

Ejemplo 1.



Ejemplo 1: Resultado de prueba 

Los puntos de P / Q ajustados por velocidad se ubican en o por 

encima de la curva del fabricante (nominal). 

La condición de la bci es conforme. No requiere mantenimiento 

correctivo. 

2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)



2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)

Ejemplo 2.



Ejemplo 2: Resultado de prueba

Los puntos de P / Q) ajustados por velocidad se ubican por 

debajo de la curva del fabricante (nominal). 

Se deberá investigar la causa, para el mantenimiento correctivo. 

Volver a realizar la prueba hasta que resulte conforme.

Documentar los resultados. 

2.1 NFPA 25: Prueba anual de desempeño bci (Q/P)



2.2 NFPA 25: Pruebas de arranque y parada

- 12 arranques y paradas manuales (M) con cada batería: 

 - Tres desde el tablero del gobernador (seis pruebas).

 -  Tres desde el panel de del motor (seis pruebas)



2.3 Válvulas y componentes



Válvulas 

- Alarma
- Control (compuerta o mariposa)
- Retención (“Check”)
- Diluvio (“deluge”)
- Conexión de bomberos (“siamesas”)
- Mangueras
- Alivio de Presión (para motores diesel)
- Alivio de Circulación (para motores eléctricos)
- Reguladoras de presión
- Angulares
- Indicadoras de Poste

- Manómetros
- Sensores de Flujo
- Supervisión de Válvulas (“Tampers”)
- Cadenas con candados

Componentes 



2.3 Válvulas y componentes (ejemplos)

Alarma

        Compuerta

        Mariposa



2.3 Válvulas y componentes (ejemplos)

Válvulas de compuerta con “tamper” y con cadena / candado



2.3 Válvulas y componentes (ejemplos)

Válvula indicadora tipo poste para tuberías enterradas



Válvulas de conexión de bomberos (“siamesas”)

2.3 Válvulas y componentes (ejemplos)



Frecuencia Ref. Item Frecuencia Ref.

Exterior Trimestral 13.4.1.1

Interior Cada 5 años. 13.4.1.2

Filltros Cada 5 años. 13.4.1.2

Sin cadenas ni 

supervisión eléctrica
Semanal 13.3.2.1 Operatividad Anual 13.3.3.1

Con cadenas y candado Mensual 13.3.2.1.1 Condición
Después de cada cierre 

y re-apertura
13.3.3.4

Con supervisión eléctrica Cuatrimestral 13.3.2.1.2 Supervisión Semestral 13.3.3.5

Válvulas de retención 

(check)
Interior Cada 5 años. 13.4.2.1 Operatividad Anual 13.7.2

Exterior Mensual. 13.4.4.1.1

Interior Cada 5 años. 13.4.4.1.2

Filltros Cada 5 años. 13.4.4.1.3

Válvulas de conexión de 

bomberos ("Siamesas") 
Trimestral 13.8.1

Prueba 

Hidrostática
Cada cinco años 13.8.5

Manómetros
Mensual / 

Trimestral
13.2.4 Cada cinco años 13.2.4.2

Válvulas de mangueras Trimestral 13.6.1 Anual 13.6.2

Válvula de alivio de 

presión (bomba con 

motor diesel)

Anual, durante la 

prueba de 

desempeño de la 

bomba

13.5.6.2

Anual, durante la prueba 

de desempeño de la 

bomba

13.5.6.2

Válvula de alivio de 

circulación (bomba con 

motor eléctrico)

Durante la 

pruebas sin flujo
13.5.6.1

Durante la pruebas sin 

flujo
13.5.6.1

Señal de supervisión de 

válvulas
Trimestral 13.3.2.1.3 Anual 13.3.2.5.2

Alarmas de Flujo de 

agua
Trimestral 13.2.3 Semestral 13.2.3

Disparo (Trip) Anual 13.4.4.2.3

Pruebas (Tabla 13.1.1.2)

Anual 13.4.4.2.3Operatividad
Válvulas de diluvio 

("Deluge")

Válvulas de control 

Inspección (Tabla 13.1.1.2)

Válvulas de Alarma 

Item

2.3 Válvulas : inspecciones y Pruebas



2.3 Válvulas: inspecciones y pruebas, acciones requeridas



2.4 Gabinetes



2.4 Gabinetes



2.4 Gabinetes



2.4 Gabinetes



2.4 Gabinetes con Mangueras



¡Gracias!
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